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Tom tat

M6 dau khi can bién la mé dau khi chua thé phat trién khai thac do hiéu qua dau tu tiém can dudi muc t6i thiéu véi trinh do cong
nghé va cac diéu kién kinh té, ky thudt thong thuong tai thoi diém danh gid. Cic md nay thuong ¢d trit [ugng nhd va rat nhd thuting dugc
xem xét dac biét can trong trudc khi thuc hién dau tu va phat trién bai cdc md nay thuting cd thai gian khai thac ngan, it hiéu qua. Nhiing
ndm gan day, Lién doanh Viét - Nga“Vietsovpetro” da tich cuc trién khai cong tac tim kiém tham do dau khi, gia tang trit Iugng. Tuy nhién,
phan [6n nhiing phét hién mi déu c6 trit lugng dau khi nhé. Viéc dua cac md nhé, can bién vao phat trién khai thac rat khé khan vé cong
nghé, kj thuat, khia canh kinh té ciing nhu k§ thudt, can cd nhiing giai phap cong nghé sang tao va chi phi dau tu thap. Bai bao gidi thiéu
kinh nghiém ctia Lién doanh Viét - Nga “Vietsovpetro” trong phat trién cdc mé dau khi cd trit Iugng nhd va céc phét hién dau khi méi, trir

lugng nhd, can bién L6 09-1, ¢ trién vong dua vao khai thac.

Turkhéa: Mo can bién, md két ndi, L6 09-1, bé Ciu Long.

1. Giéi thiéu

& thém luc dia Viét Nam, c6 2 phuong an xay dung va
phat trién cac mé dau khi nhé va can bién dang dugc s
dung la: (i) Phat trién ddc 1ap (stand-alone); (i) K&t ndi véi
mo lan can co ca sG ha tang day du (tie-in).

Dé&i vai phuong an phat trién doc 1ap, can phai thiét
ké va xay dung day du cac cdng trinh cé chic nang phuc
vu khai thac, xt ly, tang chidra dau va khi, xuat ban tai mo.
Trong d6, c6 gian khai thac dau va khi/gian dau giéng/
hodc giéng ngam, hé thdng dudng ng van chuyén dau
va khi, cap ngam, cac hé théng thiét bi phu trg, gian xu ly
c6ng nghé va kho chiia xuat, ban dau thuong phadm. Hién
nay, cac mo dau khi nhé dugc phat trién theo phuong an
ddc 1ap 1a: Pai Hung (L6 05-1a, b& Nam Con Son), Thang
Long va Déng D6 (L6 01 & 02/97, bé Cltu Long); Séng Déc
(L6 46/13, bé Malay - Thé Chu).

Theo phuong &n phat trién mé két néi, san pham khai
thac tir md nhé, sé dugc thu gom va van chuyén dén mé

Ngay nhdn bai: 4/1/2024. Ngay phan bién ddnh gid va sta chita: 4/1 - 5/3/2024.
e Ngay bai bdo dugc duyét dang: 11/7/2024.
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dau lan can, hién hiru, dang van hanh c6 du/thtia cong
suat thu gom, xt ly va tang chiia san pham. Cac hé théng
phu trg, nhu khi bom ép, nuéc ép via, dién nang,... dugc
cung cap tt mo dau hién hiu thong qua hé théng dudng
6ng va cap dién ngam két ndi. Phuong an phat trién kiéu
nay chi can xay dung cac hang muc cong trinh phuc vu
khai thac (gian nhe/gian dau giéng hay cac giéng ngam),
hé théng dudng éng va cap ngam két néi mé méi véi moé
hién hiiu; khong can xay dung cac gian céng nghé xt ly
trung tam, gian cung cap hé théng phu trg gaslift, bam ép
via hay hé théng dién va tram xu ly tang chidia dau thuong
pham. Phuong an nay chi c6 thé 4p dung cho cadc mé can
bién, gan véi cac mé dau va khi dang van hanh va cé du
thita cong suat x ly nhu cac md Bach HS, Réng hay Té
Giac Trang. Néu & vi tri qua xa, viéc ap dung phuong an
két ndi méd sé gap nhiéu khoé khan trong van chuyén sén
pham bang dudng 6ng do van dé ldng dong paraffin va
tén that thay luc. Tuy nhién, cac mé nhé va mé can bién
thuong cé thai gian khai thac ngén, khoang 7 - 15 nam,
nén sé hiéu qua hon khi phat trién bang cach két néi vai
mé hién hiru dang hoat dong [1].

Thuc té€ cho thay, phuong an phat trién cac mé dau
khi nho va can bién bang cach két n6i véi mé dau hién
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htu mang lai hiéu qua cao. Phuong an nay da va dang dugc 4p dung
phd bién trén thé gidi, dac biét rat thanh cong khi dp dung & thém luc
dia Viét Nam. Tai L6 09-1, bé Clru Long da c6 cdc md Ca Ngur Vang [2],
Nam Rong - D6i Méi [3], Gau Trang, Tho Trang va Ca Tam [4] két néi véi
cdc mo Bach HE va Réng. Tai L6 16-1, cdc mé Hai SuTrang, Hai Suben
dugc két néi vai mé Té Giac Trang.

2. Kinh nghiém khai thac cdc mé dau khi nhé & thém luc dia Viét Nam
2.1. Mé Dai Hiing

M Pai Hung (L6 05-1a, bé Nam Con San) dugc ExxonMobil (M)
phat hién trudc ndm 1975. Nam 1993, t6 hgp cac nha thiu qudc té
do BHPP (Australia) dai dién dugc giao diéu hanh dé tham do, tham
lugng va phat trién s6m mé Dai Hung. San lugng ctia mé suy gidm rat
nhanh lam nan long cac nha dau tu quéc té va lan lugt ting nha diéu
hanh BHP, Petronas (Malaysia) rat khéi mé Dai Hung. Dé an phat trién
md Dai Hung dugc chuyén giao cho Tap doan Dau khi Viét Nam véi gia
tri tugng trung la 1 USD. Sau khi Lién doanh Viét - Nga “Vietsovpetro”
dugc giao diéu hanh (1999) va doéi tac Zarubezhneft (Lién bang Nga)
quyét dinh rat khéi dé an (2003), Tap doan Dau khi Viét Nam chuyén
giao quyén diéu hanh Dé an phat trién moé Dai Hung cho Téng céng
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Hinh 2. So d6 xdy dung mé Thang Long - Dong D6.

Tau {1y va chita dau
Thang Long - Dong Do

ty Tham do Khai thac Dau khi (PVEP) tur thang
10/2003.

Mo DPai Hung la 1 mo ¢ cdu tridc dang
phan khdi nhd, dugc phat trién theo phuong
an doc lap. Tai day, cac dau giéng ngam, gian
WHP-DH2, FPU-DH1, kho chta ndi, xG ly va
xuat dau tho (FPSO) va hé théng dudng éng
ndi md dugc thiét ké va xay dung. Gian FPU-
DH1 (dung dé xt ly dau va khi, dugc cai hoan
tUr gian khoan ci dang nta ndi nlta chim,
déng tir nam 1974 va tiing hoat déng & Bién
Bac), dugc ndi véi hon 10 dau giéng ngam.

Gian dau giéng Pai Hung 2 (WHP-DH2)
dugc xay dung va dua vao hoat déng tur nam
2012. Cac giéng khoan sau d6 khong phai la
giéng thiét ké ngam, ma dugc khoan va lap
dat trén gian WHP-DH2. Dau va khi khai thac
tU cac giéng cla gian WHP-DH2 dugc van
chuyén dén FPU-DH1 bang cac tuyén éng
ndi moa. Nhu vay, dau va khi khai thac tir mo
Pai Hung sau khi xt ly trén FPU-DH1 dugc
bom dén FSO bén canh. Khi ddng hanh dugc
thu gom va van chuyén dén mé Bach Hé cda
Vietsovpetro dé xu ly, sau d6 van chuyén vao
bd. Hinh 1 1a so d6 nguyén tac thiét ké va xay
dung moé Pai Hung.

2.2. M6 Thdng Long - Déng Dé

Céc md Thang Long va Boéng Bo6 (L6 01 &
02/97, bé Cliu Long), c6 d6 sau nudc bién 60
- 70 m, dugc xép vao loai mé co trit lugng dau
khi nhé. Trong sa d6 cong nghé phét trién cac
mo nay, gian dau giéng WHP-TL va WHP-DD,
kho chuta néi, xt ly va xuat dau thd FPSO PTSC
Lam Son dugc thiét ké va xay dung dé phat
trién chung theo phuong an doc lap.

Dau khai thac 8 mé Théng Long - Bong
D6 thudc loai dau paraffin va asphaltene, c6
d6 nhét va nhiét dé déng dic cao. San pham
khai thac tir cac gian nay, & dang hén hop véi
khi dugc van chuyén bang cac dudng éng
ndi moé dén FPSO PTSC Lam Son dé xu ly dén
thuong pham, tang chua, trudc khi xuat ban
cho khach hang. WHP-TL néi v6i FPSO-Lam
Son bang dudng 6ng ngam dai khoang 2.640
m va WHP-DD véi FPSO - Lam San, 2.000 m.
Hinh 2 la so d6 xay dung va van hanh mé
Théng Long - Bong Do.
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2.3.Mé Séng Péc

M Séng DPAc (L6 46/13, bé Malay - ThS Chu) 1a md nhd, can bién,
dugc dua vao khai thac tir nam 2008. M6 S6ng Déc dugc thiét ké, xay
dung dé phat trién theo phuong én déc lap, gém 1 gian dau giéng WHP
va tram xU ly tang chita FPSO. Hinh 3 1a s d6 xay dung va phat trién mé
Séng Péc.

Hinh 3. M6 Séng Déc.

Mo Song B6c la mo ¢o trir lugng rat nho, san lugng dau va khi
thap, nén hiéu qua kinh té kém. Sau khi nha thau nudc ngoai rat khoi
du an nay, moé Séng Béc dugc giao cho PVEP quan ly va van hanh tu
nam 2013 dén nay.

2.4. M6 Cd Ngur Vang

M Ca NgurVang (L6 09-2, bé Clu Long), c6 1 gian dau giéng CNV-
WHP dugc thiét k&, xay dung va phat trién theo giadi phap két ndi vai
mo Bach HE clia Vietsovpetro. Viéc két néi nay cho phép mé Ca Ngu
Vang st dung chung hé théng céng nghé xt ly va tang chia dau va
khi cia mé Bach HS. CNV két ndi véi mé Bach HS bang dudng 8ng tur
CNV-WHP dén gian cdng nghé trung tam s6 3 (CPP-3), dai 25 km, dugc
boc cach nhiét véi hé sé truyén nhiét 1,913 W/m2K. Day la dudng 6ng
boc cach nhiét thudc loai tét so véi cac dudng 6ng dan dau khac da
xay dung tai thém luc dia Viét Nam.

Mé C4 Ngu Vang dugc dua vao khai thac tir nam 2008 [2]. Thach
thic 16n nhat dé van chuyén san pham khai thac ti mé Ca Ngur Vang
dén md Bach Hé 1a van dé ldng dong paraffin trong dudng éng cao, do
ham lugng paraffin trong dau 16n (17 - 27% khéi lugng), hé sé khilén va
nhiét d6 déng dac cia dau cao, 8 muc 25 - 27°C. DE ddm bao van chuyén
dén mo Bach HE, sdn phadm khai thac 8 mé Ca NgurVang dugc xttly bang
hoa pham gidm nhiét do déng dac (PPD). Sau khi x{ ly bang héa pham
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Hinh 4. So d6 vén hanh mé Cd Ngir Vang két ndi vdi mé Bach H.
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PPD, san pham ctia md Ca Ngur Vang dugc van
chuyén dén CPP-3 & dang hén hagp vdi khi. Do
chiéu dai dudng 6ng tir mé Ca Ngir Vang dén
CPP-3 mo Bach Hé8 kha dai (25 km), trong khi
san lugng khai thac cdla mé C4 Ngu Vang &
muc thap, nhiét d& nudc bién & vung can day
rat thap, c6 nguy co cao xay ra tinh trang lang
dong paraffin bén trong dudng 6ng. Qua trinh
van chuyén diu tor mdé Ca NgurVang dén CPP-3
cho thay, nhiét do cda dau c6 thé giam vé muc
25 - 30°C (phu thudc tiing mua).

So d6 van chuyén san pham khai thac tu
md Ca Ngur Vang dén CPP-3 mo Bach H6 thé
hién tai Hinh 4.

Dé dam béo kha nang van hanh an toan
san pham khai thac tir mé Ca Ngur Vang, dinh
ky hé théng phdong thoi da phai st dung dé
tdy rira Idng dong paraffin va lam sach dudng
6ng. Chinh vi vay, sdn pham ti mé Ca Ngu
Vang dén mo Bach HS da dugc dam béo van
hanh théng su6t tu khi bat dau khai thac
(nam 2008) dén nay, gitip cong tac khai thac
va van hanh mé 6n dinh, mang lai hiéu qua
kinh té tich cuc cho mo két nGi nay.

2.5. M6 Nam Réng - Déi Méi

Mé Nam Réng (L6 09-1, bé Clu Long)
dugc Vietsovpetro phat hién nam 2005 va mé
Doi Méi (L6 09-3) dugc Coéng ty Diéu hanh
chung Viét - Nga - Nhat (VRJ) phat hién nam
2006. Day l1a hai mé nhé, cach nhau khoang
3,5 km. Nam 2009, t6 hop cac nha thau gém
Petrovietnam (Viét Nam), Zarubezhneft (Lién
bang Nga) va Idemitsu (Nhat Ban) théng
nhat cling phat trién chung va dua vao khai
thac bang cach két néi véi mé Rong cla
Vietsovpetro. Theo thiét ké va xay dung mo,
tai 2 md nay xay dung 2 gian nhe RC-4 va RC-
DM, dudng 6ng két néi véi RP-1, md Réng dai
khoang 17 km, di qua RC-5.

Dau & 2 mé hgp nhat nay, thudc loai dau
nhiéu paraffin, c6 dé nhét va nhiét dé déng
dac cao. Vi vay, dé€ van chuyén dén RP-1, dau
dugc x ly bang héa phdm PPD. Nhdm giam
chi phivan hanh mo, Vietsovpetro da xur ly dau
bang cach tan dung dia nhiét ctia giéng dau,
nghia la héa pham PPD dugc thiét ké bom
xuéng giéng vao dong dau va khi & do sau
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khoang 2.500 - 3.000 m, nai cé nhiét dé khéng thap hon 70°C. Véi giai
phap tan dung dia nhiét ctia giéng dau, khéng can lap dat thém thiét
bi gia nhiét trén cac gian ctia mé Nam Rong - D6i Méi.

Khi dua cdc mé Nam Réng - Déi Méi vao khai théc, téng luu lugng
khai thac ban dau chi & mic 930 m3/ngay, trong d6 luu lugng ctia moé
Do6i M6i chi dat khodng 570 m3/ngay. Viéc van chuyén dau va khi cac
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mé hgp nhat nay dén RP-1 & luu lugng thap
rat phuc tap do ldng dong paraffin bén trong
dudng 6ng [3]. Bén canh d6, ap suat va nhiét
d6é miéng giéng khéng cao, dan dén tén that
ap sudt van chuyén trong dudng 6ng 16n, lam
cho luu lugng sdn phadm cla giéng bi gidm
dan. Vi vay, Vietsovpetro da chuyén sang khai
thac cac mo nay bang phuang phéap co hoc
gaslift. V&i phuong phap nay, luu lugng san
phdm clia cac giéng da tang lén dang ké, van
téc dong chéy trong dudng 6ng van chuyén
dén RP-1 ciing cao hon, kha néang luu thong
cGa san pham trong dudng 6ng dugc cai
thién va lang dong paraffin bén trong dusng
6ng ciing gidm. Tuy nhién, t6n hao 4p suat
van chuyén lai gia tdng, do luu lugng khi (khi
déng hanh va gaslift) trong dudng éng qua
[6n.

Dé khic phuc van dé nay, Vietsovpetro da
st dung binh tach khi so bo (UPOG), lap dat
trén cac gian nhe & cac mé hgp nhat NR-DM
dé tach mot phan khi trong san pham khai
thac trén RC-4, RC-DM va thuc hién giai phap
van chuyén san phdm dén RP-1 & ché dé dau
bao hoa khi. Véi viéc st dung cac gidi phap
nay, ti khi dua vao khai thac (nam 2009) dén
nay cdc mé da van hanh an toan va hiéu qua.
Hinh 5 la so d6 nguyén tac xay dung va van
hanh mo6 hgp nhat Nam Rong Déi Moi.

2.6. Mé Gdu Trdng

Md G&u Trang (L6 09-1, bé Clru Long) la
mod nhd, can bién dugc phat trién theo giai
phap két néi véi méd Bach H6. Tai mé Gau
Trang, thiét ké va xay dung 1 gian nhe GTC-
1 thuc hién khai thac dau va khi. Pudng 6ng
két néi tir gian GTC-1 dén gian CPP-3 mé Bach
HS dai khodng 14 km, gém 3 doan: GTC-1 —
BK14/BT7, BK14/BT7 — BK9 va BK9 — CPP-
3. Tuong tu cdc moé dau va khi két néi & trén,
dau khai thac & mo Gau Trang c6 ham lugng
paraffin cao, c6 d6 nhét va nhiét d6 dong
dac cao, nhiét d6 miéng giéng kha thap (34
- 50°C). Luu lugng sdn pham khai thac 8 mo
G&u Trdng thap, nén qua trinh van chuyén san
pham ti mé nay dén gian CPP-3 mé Bach HS
bang dudng 6ng thudng bilang dong paraffin
bén trong dudng 6ng. Bén canh d6, san phdm
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khai thac cla mé G&u Trang di qua BK-14 va BK-9 va cling sdn phidm & day
dugc van chuyén dén CPP-3. Vi vay, luu lugng van chuyén kha I6n, ton that
ap sudt van chuyén trong dudng 6ng cao, anh hudng dén ap suit cac dau
giéng trén GTC-1 Gau Trang va theo dé anh hudng dén hoat dong clia cac
giéng clia md nay. Sa d6 nguyén ly van hanh mé Gau Trdng dugc thé hién
G Hinh 6.

Gii phap cong nghé thu gom, xt ly va van chuyén dau mé Gau Trang
dén mo Bach Hé, dugc thuc hién tuong tu nhu mé Nam Réng - D6i Moi,
déu st dung dia nhiét ctia giéng dau dé xtr ly dau bang héa phdm PPD. Dé
tiét kiém chi phi xay dung va van hanh mé Gau Tréng, san pham khai thac
cla GTC-1, dugc van chuyén dén BK-14 & dang hdn hgp véi khi (khéng ¢
UPOG trén GTC-1). Trén BK-14 thuc hién tach khi so bd sdn phdm cta BK-14
va GTC-1 trong UPOG, dau béo hoa khi dugc van chuyén dén BK-9 va sau
do dén CPP-3 mo Bach Hé.

Khi tach ra trén BK-14 dugc van chuyén dén gian nén khi trung tam &
mo Bach HE theo hé théng dudng 8ng thu gom khi & mé Bach Hé.
2.7.Mé Thé Trdng

M&Thd Tréng (L& 09-1, bé Cliu Long) thudc loai mé nho, can bién, cach
gian ¢8 dinh MSP-6 khodng 8 km, dugc phat trién theo phuang an két ndi
v3i mé Bach H6. D& khai thac dau khi 8 mé Thé Trang, Vietsovpetro da xay
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Hinh 7. So d6 nguyén tdc xdy dung va van hanh md Thé Trdng.
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dung 3 gian nhe ThTC-1, ThTC-2 va ThTC-3
3 Mo nay. Gian nhe ThTC-1 lap dét tai vi
tri cach gian MSP-6 khoang 8 km vé phia
Bac va dua vao khai thac thang 7/2013,
sau do, lan lugt la ThTC-2 va ThTC-3. Hinh
7 la sa d6 xay dung va van hanh mo Tho
Tréng.

Tuong ty nhu cadc moé két néi khac,
dau khaithac 8 mo Thé Trang c6 d6 nhét
va nhiét do dong dac cao. Van chuyén,
san pham khai thac tir mé nay dén MSP-6
kha phtc tap do ldng dong paraffin bén
trong dudng 8ng. D€ ddm bao van hanh
md Thd Tréng, san pham khai thac dugc
xU ly bdng héa pham PPD véi giai phap
tan dung dia nhiét cta giéng dau, tuong
tu nhu & cdc mo két néi. Tuy nhién, do hé
s khi trong dau 8 mé Tho Trang kha Ién
(khodng hon 500.000 m3/tan), tén hao
ap suat van chuyén san phdm nay dén
MSP-6 cao.

D& dam bao qua trinh van chuyén
san phdm md Thé Trang dén mé Bach HE,
Vietsovpetro da st dung gidi phap tach
khi so b6 trong UPOG, dét trén ThTC-1 va
ThTC-2. Nhu vay, san pham ctia mé Thé
Trang dugc van chuyén dén MSP-6 va
MSP-8 & dang bao hoa khi. Trong dé, san
pham cta ThTC-1 van chuyén dén MSP-
6, sdn phadm cta ThTC-2 dén MSP-8 dai 7
km. Gian ThTC-3, sau mét thdi gian ngan
khai thac da ngiing cho san pham.

Qua trinh van hanh mé Thé Trang
gap khé khan do tinh trang lang dong
mudi trong cac giéng va hé théng thu
gom. Nguyén nhan do nudc déng hanh
khai thac & cac tdng san pham khac nhau
trong cing mét giéng hoa trén véi nhau
va vGi dong san phdm khéng tuang thich
cla cac gian khac & mé Bach HES. D€ khac
phuc va han ché lang dong mudi trong
cac giéng khai thac & moé Tho Trang va
trong cac dudng 6ng van chuyén san
pham ndi bé6 moé Bach Hé, Vietsovpetro
da st dung nhiéu giai phap [5]. Dén nay,
qua trinh khai thac dau va khi trén cac
gian ThTC-1, TATC-2 & mo Tho Trang dién
ra an toan va hiéu qua.
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Hinh 8. So d6 nguyén tdc phdt trién va vin hanh mé Cd Tam.
2.8. M6 Cd Tam

M Ca Tam (L6 09-3/12, bé Cliu Long) cach cong trinh bién gan nhat BK-14
(md Bach Hé) khodng 15 km vé phia Dong Nam va cach RP-2 (md Réng) khodng
17,5 km vé phia Dong Bac. Mo Ca Tam dugc Vietsovpetro, PVEP va Bitexco dua
vao khai thac nam 2018 theo phuang an két néi véi moé Rong. Tai mé Ca Tam, co
xay dung 2 gian nhe CTC-1 va CTC-2, trong d6 CTC-1 la gian nhe trung tdm. Hinh
8 1a s d6 xay dung va phat trién mo két néi Ca Tam.

Dau khai thac tr mé Ca Tam c6 d6 nhét va nhiét d6 dong dac cao (tuong
tu ddu mé Nam Réng - Di Méi [3]). Bén canh d6, dudng 8ng van chuyén dau
va khi tir CTC-1 dén RP-2 mé Rong kha dai, cho nén qua trinh van chuyén phuc
tap do xay ra ldng dong paraffin. Vi vay, d€ an toan van hanh mo Ca Tam, trén
CTC-1 ngoai ldp dat thiét bi UPOG con ¢6 bo gia nhiét dau dén nhiét dé khéng
thap hon 70°C.

Nhu vay, san pham sau khi khai thac trén gian nhe CTC-2 dugc van chuyén
dén CTC-1, dé tach khi trong UPOG cung san pham ctia CTC-1. Dau béo hoa khi
sau UPOG trén CTC-1 dugc gia nhiét dén 70°C va xtt ly bang héa pham PPD ro6i
van chuyén theo dudng éng két ndi dai 17,5 km tir CTC-1 — RP-2 mé Réng. Tai
RP-2, san pham mé Ca Tam dugc tach khi triét dé va tach nudc s bd cung vdi
san pham khai thac trén RP-2 mé Rong va sau dé van chuyén dén FSO & mo
Rong dé xut ly tiép theo.

2.9. Mé Hdi Su'Den va Hdi Su Trdng

Cac md Hai SuDen va Hai SuTrang (L6 15-2/01, bé Cliu Long) 1a 2 mé dau
va khi nho, gan v6i mé Té Giac Trang. Trén ca s& kinh nghiém van hanh cac mé

két néi C&4 NgUr Vang va Nam Réng
- D6i Moi, Petrovietnam da chi dao
Thang Long JOC phét trién mo Hai Su
Den va Hai Su Trang theo huéng két
néi véi mo Té Giac Trang.

Ma Té Giac Tréng (L6 16-1, bé& Ciiu
Long) cach gian MSP-6 (mé Bach H6)
khoang 18 - 20 km vé phia Tay Bac.
Hinh 9 la so d6 xay dung va phat trién
mo Té Giac Trang.

Mo Té Giac Trang dugc thiét ké
va xay dung 3 gian dau giéng H1, H4
va H5 va FPSO Armada. Trén FPSO
dugc thiét ké 1ap dat hé théng cong
nghé xi ly diu va khi triét dé (tach
khi 2 bac), hé théng bom ép nudc
via, hé théng nén khi cao ap va cac
hé théng phu trg khac. San pham
khai thac tir mo Té Giac Trdng & dang
hén hgp dau - khi - nudc dugc van
chuyén dén FPSO Armada dé tach
khi va tach nuéc dén chat luong
thuong pham.

Khi tach ra dugc nén dén ap suat
110 atm @& phuc vu khai thac bang
phuong phap co hoc - gaslift. Lugng
khi con lai van chuyén dén gian nén
trung tdm & md Bach H6 dé chuyén
tiép vao bo. Gian dau giéng H1 mo
Té Giac Trang dugc dua vao khai thac
thang 8/2011, sau d6 1 nam, gian dau
giéng H4 dugc dua vao van hanh.

Mo Hai Su Pen va Hai Su Trang
két noi v6i mo Té Giac Trang theo mé
hinh thiét ké va xay dung nhu sau:

- Xay dung 1 gian dau giéng tai
mo Hai Su Pen;

- Mot gian dau giéng kém binh
tach khi (do luu lugng dau va khi), lap
dat tai mé Hai SuTrang;

- Hé théng dudng 6ng van
chuyén san pham tu Hai Su Pen dén
Hai Su Trdng, sau d6 van chuyén dén
mo két néi véi gian dau giéng H1 mé
Té Giac Trang (TGT-H1).

Mo Hai Su Trang da bat dau khai

DAU KHi - SO 3/2024 15
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thac tdn dau dau tién ti thang 5/2013. Sau d6 1 thang, mo Hai Su Den
cling dugc dua vao van hanh. T dé dén nay, cac hé théng cong nghé va
dudng 6ng két néi cac mé nay véi md Té Giac Trang lam viéc 8n dinh va
an toan, danh ddu thanh céng cla giai phap két n6i cac mo nho véi mé
can bién c6 co sé ha tdng hoan chinh, ngoai L6 09-1. Hinh 10 la sa d6 phat
trién cum cadc mo Hai SuDen va Hai SuTrang két ndi véi mé Té Giac Trang.

Nhu vay, viéc khai thac cdc mo dau khi 6 trir lugng nho, can bién cho
thay trién vong va hiéu qua cta gidi phap két ndi vGi cac mé dau khi hién
hitu c6 co sé ha tang hoan chinh.

M@ Té Giac Trang
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Hinh 10. So do két ndi cdc mé Hai SuBen va Hdi St Trdng vdi ma Té Gidc Trdng.
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3. Tiém nang phat trién cac phat hién
dau khi nhé va can bién L6 09-1, bé
Ciru Long

Trong thai gian gan day, Vietsovpetro
tich cuc tim kiém, tham do va dua céc
phat hién dau khi nhé, 1an can mo Bach
H&, Réng, L6 09-1 vao khai thac, tan thu
tai nguyén dau khi cho dat nudc. Tuy
nhién, cac phat hién dau khi cé trit lugng
nho, tham chi rat nhd, phan bé rai rac, c6
cdu truc dia chat phuc tap, cach xa nhau
va xa cac md Bach HS va Réng. D€ dua
nhing phat hién dau khi nay vao khai
théc, can phai c6 cac giai phap thiét ké,
xay dung mo véi chi phi thap nhat, déng
thai linh hoat stir dung cac gidi phap cong
nghé va ky thuat hop ly [6], dé c6 thé thu
gom va van chuyén san pham ti nhiing
mo nay dén cac mo két néi & Lo 09-1.
Dudi day la mot s6 phat hién dau khi nhé
va can bién L6 09-1 c6 trién vong phat
trién bang cach két ndi véi cdc mé Bach
H& va Rong clia Vietsovpetro.

« Cau tao Kinh Ngu Tring va Kinh
Ngu Trang Nam |3 2 phat hién dau khi
trong L6 09-2/09 & thém luc dia Nam Viét
Nam, céch Ving Tau khoang 140 km vé
phia Dong Nam. Phia Bac giap mé Rang
bong (L6 15-2), phia Tay gidp md Bach
HS (L6 09-1) va phia Bong Nam la d6i
nang Cén San. Do sau nudc bién trong 16
khoadng 50 - 70 m. C4u tao Kinh NguTrang
dugc phat hién & cac giéng khoan tham
do (KNT-1X/2X/3X) vao nam 2010 va Kinh
Ngu Trang Nam & cac giéng khoan (KTN-
1X/2X/3X/4X/5X) nam 2013. Tai khu vuc
nay, con xac dinh 2 cau tao trién vong
khac la Kinh Ngu Pen va Ca Ong Doi.

Két qua tham do dia chat cho thay,
dau va khi tai cdu tao Kinh Ngu Trang va
Kinh Ngu Trang Nam c6 trit lugng nho.
Kinh Ngu Trdng cach gian c¢é dinh MSP-
10, mé Bach HGS khoang 39 km, con cau
tao Kinh Ngu Trang Nam cach cau tao
Kinh Ngu Trdng khoang 3 - 4 km. Trong
thai gian qua, Vietsovpetro da nghién ctu
va trinh cac cdp c6 tham quyén xem xét
dua cac phat hién dau khi tiém nang nay
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Hinh 12. So d6 nquyén tdc du kién phdt trién cdu tao S, L-16.
vao phét trién bang cach két ndi véi md Bach HE, L6 09-1 qua dudng 6ng
ngam két ndi ti cau tao Kinh Ngu Trang dén gian MSP-10, mé Bach Hé.

Du kién céc cdu tao nay sé dugc dua vao phat trién vao nam 2025. Dé
thuc hién diéu nay, tai cac cau tao Kinh Ngu Trang sé ké hoach xay dung
mot gian trung tdm thu nhd CPP-KNT, dé thuc hién thu gom, xUr ly sa bd

san pham ctia mo. Gian trung tam thu nhé
nay, sé két néi véi gian MSP-10 mé Bach
HS bang céc tuyén dudng 6ng ngam. Con
& cdu tao Kinh Ngu Trang Nam sé xay dung
mot gian nhe BK-KTN, chi thuc hién khai
thac dau va khi va két néi véi CPP-KNT.

V6i mé hinh két néi cac cau tao Kinh
Ngu Trang va Kinh Ngu Trang Nam v&i mo
Bach Hé, thi sdn pham khai thac & cac cau
tao nay sé dugc thu gom va van chuyén
dén MSP-10, sau d6 van chuyén dén cac
gian cong nghé trung tam CPP-2/CPP-3
dé xt ly triét dé trudc khi van chuyén dén
FSO. Du kién san pham khai thac & ciu tao
Kinh Ngu Trdng Nam & dang hén hop dau
va khi dugc van chuyén dén trung tam thu
nho CPP-KNT.

Trén MSP-10 sé thuc hién xt ly ti€p
theo sadn phdm cua ciu tao Kinh Ngu
Trdng va Kinh Ngu Trdang Nam va cua BK-
15 va MSP-10. Dau tach khi trén MSP-10 sé
dugc van chuyén bang may bom dén CPP-
3 hodc CPP-2 dé x{r ly triét dé roi dén FSO
& mo Bach H6. So do6 du kién xay dung va
phat trién cac cdu tao Kinh Ngu Tring va
Kinh Ngu Trang Nam két n6i véi mo Bach
HS nhu Hinh 11.

+ Cum cau tao tiém nang dau khi
L-16 & phia Tay, trung tdm bé Cliu Long,
gan mo6 Té Giac Trang va moé Bach Hé.
Trong giai doan 2020 - 2022, Vietsovpetro
da thuc hién khoan tham do giéng X-1 va
X-2 tai cdu tao S va phat hién dong dau khi
tu phun & d6i tugng Oligocene. Két qua
nghién ctu cho thay, trir lugng dau khi do
tin cay trung binh (2P) uéc dat 6 - 7 triéu
tan. K&t qua danh gia tiém nang dau khi
cho thay, day la cum céu tao trién vong,
c6 tiém nang vé dau va khi. Nhu vay ngoai
cautao S, co hdi tham do cac ciu tao khac
cla L-16 con rat lon.

Hién tai, trong cac cdu tao tiém nang
dau khi L-16, tai nguyén dau khi & cdu tao
S ¢4 thé dua vao phét trién trudc. Cau tao
S thudc L-16 nam cach gian khai thac c6
dinh MSP-1, mé Bach Hé, L6 09-1 khoang
14 - 15 km, c6 trién vong dua vao phat
trién bang cach két ndi véi mé Bach H6,
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nhd xdy dung cac tuyén dudng éng két ndi véi MSP-1 dai 15 km. DE dua
cdu tao nay vao khai thac, Vietsovpetro du ki€n dé xuat xay dung 1 gian dau
giéng WHP-S-1. Két qua phan tich cdc mau dau lay tir giéng khoan tham do
cho thdy, dau & day tuong tu dau mé Bach HE, c6 ham lugng paraffin, do
nhét va nhiét d6 déng dac cao. Vi vay, van chuyén dau nay dén mo Bach H6,
can st dung cac gidi phap thu gom, xa ly va van chuyén dau cac mé két ndi
[6]. Nghia la trén WHP-S-1 sé thiét ké 13p dat thiét bi UPOG dé tach khi sc bo,
déng thai ldp dat duong 6ng xung lugng xudng giéng, tan dung dia nhiét
cla giéng dau dé xu ly héa pham PPD va van chuyén san pham khai thac &
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Hinh 14. So d6 nquyén Iy két ndi cum md Té Gidc Tréing, Hdi Su'Den va Hdi Su Trdng véi mé Bach H6, L6 09-1.
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dang dau béo hoa khi. Hinh 12 la so dé
nguyén tic xay dung va phat trién cau
tao S tai L-16.

Nhu vay, cong nghé thu gom, xt ly
va van chuyén dau va khi khai thac tai
cdutao S, clia ciu tao tiém nang L-16 du
kién nhu sau:

Héa phdm PPD dugc bom xuéng
giéng & doé sau khoang 2.500 - 3.000 m
(nai cé nhiét dé khong thap hon 70°C).
Hén hgp dau va khi 1én miéng giéng
dugc chuyén dén binh tach khi so bod
UPOG. Dau béo hoa khi sau UPOG dugc
van chuyén dén MSP-1 dé xur ly ti€p, sau
d6 bom dén CPP-3/CPP-2, roi dén FSO.
Khi tach ra, sé di theo dudng 6ng riéng
biét dén MSP-1 va dén gian nén khi
trung tdm mé Bach H6.

« Cau tao tiém ning L-17, thudc
bé Cliu Long, la cu tao mé, 1an can Lo
09-1, cach RC-6 (mo Réng) khoang 17
km. Dua trén viéc téng hgp va phan tich
cac tai liéu dia chat - dia vat ly, két qua
th( via thu dugc tir gan 10 giéng khoan
tim kiém - tham do, c6 thé nhan dinh vé
tiém nang dau khi cdia toan bo L-17 udc
dat kha cao, chii yéu tap trung vao cac
bay cau trdc (ndi tang), bay phi cau tric
- bay hén hgp va méng nut né. Két qua
danh gia tiém nang dau khi vé cac doi
tuong tham do va muc do nghién cdu
chi tiét cho thay L-17 c6 tiém nang dau
khi va c6 kha nang nghién ctu dé dua
vao phat trién sém.

Kinh nghiém phat trién cac mod
Nam Rong - B6i Moi, Ca Tam... la diéu
kién thuan lgi dé Vietsovpetro co thé
dua cac phat hién dau khi tiém nang
nhu L-17 vao phét trién. Tai ciu tao tiém
nang thudc L-17, du kién dé xuat xay
dung 1 gian dau giéng WHP-L17, thuc
hién khai thac san pham va du kién két
ndi vGi RC-6 3 md Réng. San pham khai
thac & L-17 sé van chuyén dén RP-1 dé
xU ly. Vi vay, trén WHP-L17 dy kién sé lap
dat UPOG dé tach khi sa bé va hé théng
xt ly ddu bang héa pham PPD, nhu &
cdu tao tiém nang L-16. Thu gom, xu ly
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Hinh 15. S d6 tong thé md Bach HG'va Rong sau khi két ndi vdi cdc mé nhé va mé can bién, ngodi khai L6 09-1, thém luc dia Viét Nam.
va van chuyén san pham khai thac ti ciu tao tiém nang tUr cau tao L-17 d&€n mo Rong sé dugc thuc hién nhu sau:
L-17 dén RC-6 va RP-1 md Rong sé st dung giai phap thu
gom, xt ly van chuyén dau va khi cac mé két ndi [6]. Nhu
vay, ké hoach thu gom va van chuyén dau va khi khai thac

H6n hop dau va khi dugc xtr ly bang héa pham PPD
vGi viéc tan dung dia nhiét cla giéng dau. Sau khi 1én
miéng giéng, dau va khi di vao UPOG dé tach khi. Dau bao
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hoa khi dugc van chuyén dén RC-6, sau dé dén RP-1 cling
san pham khai thac trén RC-6. Khi tach ra di theo dudng
Ong riéng biét dén RP-1, r6i dén hé théng thu gom khi
déng hanh 8 mo Rong. Hinh 13 la so d6 nguyén tac du
kién dé xudt thiét ké va xay dung dé phat trién cau tao
tiém nang L-17.

« Cum mé Hai SuPDen, Hai SuTrang va Té Giac Trang

Cum mo Hai Su Pen va Hai Su Trdng da xay dung 2
gian dau giéng va két n6i véi mo Té Giac Trang bang cac
dudng 6ng ngdm dén gian dau giéng H1. San pham khai
thac & 2 md nay cung vai sén pham khai thac tai mo Té
Giac Trang dugc thu gom dén tram x( ly FPSO Armada.

Toan bd hé théng phu trg cong nghé nhu nén khi,
bom ép via, xt ly dau dén thuong pham va tang chda...
dugc thuc hién trén FPSO. FPSO Armada dugc Hoang
Long - Hoan Vu JOC thué cda Armada.

Trong tuang lai, khi san lugng khai thac dau va khi &
cac mé Té Giac Trang, Hai SuDen va Hai SuTrang gidm sau,
viéc thué, duy tri, bdo dudng va van hanh cac hé théng
cong nghé, tram xtr ly FPSO Armada sé kém hiéu qua.

Gian dau giéng H-1 clla mo Té Giac Trang cach gian
Thé Trang 1 (ThCT-1) 10 km va cadch MSP-6 mé Bach HS
cla Vietsovpetro 20 km. Khi cum cac mé nay van hanh
kém hiéu qua, sé trd thanh mé can bién mé Bach H6, Lo
09-1. D€ nang cao hiéu qua van hanh cum cac mé nay can
xem xét kha nang két néi v6i mé Bach HE, L6 09-1, dé tan
dung co s& ha tang sdn cé du thira & day, bang cach xay
dung cac tuyén dudng 6ng ngam ndi ti gian dau giéng
H-1 dén ThCT-1 va MSP-6. Hinh 14 la so d6 nguyén ly dé
xudt két n6i cum cac mo Té Gidc Trang, Hai Su Pen va Hai
Su Tradng véi md Bach HS. Trong trudng hop dé xudat két
néi dugc chap nhan, thi sdn pham khai thac & cum cac mé
Té Giac Trang, Hai SuDen va Hai SuTrang sé dugc thu gom
va van chuyén dén cac cdng trinh dau khi ThCT-1 va MSP-6
dé x{t ly, tang chira va xuat ban cho khach hang. Hé théng
céng nghé ctia mé Bach HE sé cung cap dién, khi gaslift va
bom ép via,... cho cum cac mo nai trén. Viéc két n6i cum
cac mo Té Giac Trang, Hai Su Den va Hai Su Trang v6i mo
Bach H& sé cho phép Hoang Long - Hoan Vu JOC vaThang
Long JOC tiét gidm dugc chi phi thué, bdo dudng va van
hanh FPSO Armada.

Nhu vay, toan bd hén hop dau va khi khai thac tai cac
mo Té Giac Trang, Hai SuDen va Hai SuTrang dugc thu gom
dén gian dau giéng H-1. Tai day, sé thuc hién tach khi s
bd bang cach lap dat thém UPOG va b gia nhiét dau dén
nhiét d6 70°C va xtt ly héa pham PPD, rdi van chuyén dén

20  DAUKHIi - SO 3/2024

ThCT-1 va MSP-6. Tai MSP-6 mé Bach Hé sé thuc hién tach
khi triét d€ san phdm dén tur cdc mo Té Giac Trang, Hai Su
Pen va Hai SuTrang, sau d6 van chuyén dén CPP-2/CPP3 va
FSO x{t ly dén thuang phdm va xuat ban cho khach hang.

Véi viéc tiép tuc phat trién gidi phap két ndi cdc mé
dau va khi ¢6 trit lugng nhé va cac mo dau khi can bién
vGi cadc mo Bach HS va Réng, L6 09-1 clia Vietsovpetro sé
trd thanh trung tam thu gom xr Iy, van chuyén, tang chua,
xudt ban dau va khi ngoai khai, tai bén tring Ctiu Long,
thém luc dia Viét Nam. Sc d6 téng thé quy hoach phat
trién L6 09-1 clia Vietsovpetro du kién nhu Hinh 15.

3. Két luan

Viéc khai thac cdc moé dau va khi ¢o trit lugng nho va
mo can bién, ngoai khoi thém luc dia Nam Viét Nam, bang
cach két ndi véi mé Bach HE va Rong, khdng nhing tan
dung dugc cong suat xt ly, tang chia dau va khi du thira
cla cdc mod nay, ma con tao diéu kién dé Vietsovpetro va
Petrovietnam dua cac moé nhé va méd can bién L6 09-1 méi
phat hién vao khai thac;

Két néi cac phat hién dau khi ¢é trit lugng nho va can
bién véi Bach HE va Réng, L6 09-1, khong nhiing mang lai
hiéu qua cho cac nha dau tu trong va ngoai nuéc, ma con
cho phép tan thu dugc nguén tai nguyén dau va khi cho
dat nudc;

Giai phap két n6i mé nhd va mé can bién véi moé
Bach H6 va Rong da, dang va tiép tuc dugc st dung, sé
cho phép L6 09-1 tré thanh trung tam thu gom, x( ly, tang
chura, xuat ban dau khi ngoai khai, thém luc dia Viét Nam.
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EXPLOITING SMALL OIL AND GAS FIELDS ON VIETNAM'S CONTINENTAL
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Summary

The investment and development of oil and gas fields having small and very small recoverable reserves are cautiously evaluated by
oil and gas companies before any decisions are made due to their short production lifespan and low return on initial investment. In recent
years, Vlietsovpetro has been actively exploring oil and gas to increase reserves, but most of the new discoveries have small reserves and poor
recovery. Developing these discoveries poses significant economic and technical challenges, requiring innovative, cost-effective technological
solutions.

This article shares the experience in exploiting oil and gas fields with small recoverable reserves on Vietnam's continental shelf in recent
years and highlights some new small and marginal discoveries in Block 09-1 that hold potential for production.

Key words: Marginal field, tie-in oil field, Block 09-1, Cuu Long basin.
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